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Qualité de la cire d'abeille a usage apicole Plan de présentation

| | . ) LIEGE
Partie 2 - Constat en Wallonie chez les apiculteurs
v'Contaminations: résidus de
pesticides BRUX:ELLES
" WAVRE ® -
v'Adultération MONs L7718 HECE e
- e NAMUR
@
v'Les Hydrocarbures Aromatiques
Polycyclique (HAPS) ¢
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v'Les métaux lourds o



Qualité de la cire d’abeille a usage apicole Plan de présentation

Partie 3- Constat sur les cires commerciales:

v'Les contaminations: résidus de pesticides

v'Adultérations

x # LIEGE
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Qualite de la cire d‘abeille a usage apicole Plan de présentation

Partie 4 - Les enjeux de la contamination de la cire sur
la santé de 'abeille

Partie 5 - Comment obtenir des cires de bonne qualité?
o Dans mon rucher

o Dans le commerce

Partie 6 — Les projets en cours
§ LIECE
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Qualité de la cire dabeille a usage apicole

Partie 1 - Introduction

3 LIEGE



Qualité de la cire d’abeille a usage apicole Intro: partie 1

C’est Quoi?
v' Une matrice complexe

v’ Produite par les abeilles ciriéres

v’ De nature lipidique mmmp AN ﬁ?;z:zzzzbstances ‘

Les composants dits « majeurs »:

les hydrocarbures

les acides gras libres

les monoesters, diesters, et hydroxy-polyesters
les protéines

les composés aromatiques

LIEGE

université
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Qualité de la cire d'abeille a usage apicole Intro: partie 1

Les problématiques?

Wi

= Manque d’informations

I
S

<
=

Az

= Recyclage insuffisant des cires

" |mportation, tracabilité et contréle

= Législation

# LIEGE

université



Qualité de la cire d'abeille a usage apicole Intro: partie 1

» Manque d’informations

ESTIMATION DES BESOINS Déclaration RENOUVELLEMENT
EN CIRE POUR EQUIPER 2022 PRECONISE
UNE RUCHE

9

Source: Calcul ITSAP, dénombrement des colonies en Wallonie 2019 - Cari



Qualité de la cire d‘abeille a usage apicole Intro: partie 1

Quantité de cire recyclée par les apiculteurs en Wallonie

WMYSTERE

;
Boulg I)ET GOMME

3 LIEGE
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Qualité de la cire d'abeille a usage apicole Intro: partie 1

" Recyclage insuffisant des cires

Type de cire utilisée dans le rucher Wallonie + Bxl Flandre
Cire du commerce 46,5% 17,3%

Cire circuit fermé 25,6% 49,2%

Cires commerce + circuit fermé 27,9% 33,5%

Circuit fermé-type de cire recyclée Wallonie + Bxl Flandre
Opercule 27,3% 4,4%

Opercule + hausse 36,4% 17,6%

Corps + hausse + opercule 31,8% 76,9%
Hausse + corps 4,5% 1,1%

mmmm) \Wallonie: recyclage différencié de la cire "
« ¥* LIEGE

université
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Qualité de la cire d’abeille a usage apicole Intro: partie 1
= “Importations” EU

2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012

0 50 100 150 200

Bulgarie ™ France M Pays-Bas M Allemagne B Ukraine
B Tchequie M Hongarie M ltalie W Espagne

QUANTITES DE CIRE IMPORTEES VERS LA BELGIQUE A PARTIR DES PAYS DE L’UE ENTRE 2012-20: § LIEGE
(FAOSTAT 01/02/2021) w universite
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Qualité de la cire d'abeille a usage apicole Intro: partie 1

= |mportations non-EU

2019

2018 L

2017 .
2016 B ]

2015 ..

2014 e
2013

2012 -
0 100 200 300 400 500 600 700
USA ® Chine B Cameroun M Ethiopie
W Argentine M Inde B Mexique  H Uruguay

QUANTITES DE CIRE IMPORTEES VERS LA BELGIQUE A PARTIR DES PAYS NON-EU ENTRE 2012-2 ’ HE&E
(FAOSTAT 01/02/2021)
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Qualité de la cire d‘abeille a usage apicole

=o

Apiculteur/trice

v'Tracabilité

Tra nsport terrestre

Pas de contrdles aux frontiéres

Cire

en bloc

Analyses
physico-chimique

*

gaufrée,
emballée ou

Cire en bloc
ou en baril

Transport maritime

&

Mangque de Controles

Controleur

Mélange des cires d'o

x ﬁ
igines différentes

Cirier

>| Distribution

v

Utilisation

*Collecte en magasi
Mangque de tragabilité

Cire en bloc*

Recyclage

dans la ruche

*

Cire de
corps

Intro: partie 1

Cire de
hausse

Manque de tracabilité

v

LIEGE
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Qualité de la cire d'abeille a usage apicole Intro: partie 1
). BEEs

v’ La législation Qg
=

o Lacire en tant que produit alimentaire

Selon I’ Arrété royal du 19 mars 2004 relatif au miel, le miel en rayon est soumis aux
Limites Maximales de Résidus definies au niveau europeen
(https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/start/screen/products/details/375).

15


https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/products/details/375
https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/products/details/375

Qualité de la cire d‘abeille a usage apicole Intro: partie 1

o La cire en tant qu’usage technique (usage apicole)

> Les «sous-produits apicoles», dont la cire (qui ne sont pas destinés a la consommation humaine)
sont des sous-produits animaux au sens du Reéglement (CE) n°1069/2009.

—> Sanitaire: restrictions, notamment sur la provenance de zones contamineées par les parasites :
loque américaine, acariose et petit coleoptere des ruches (R(UE) n°142/2011, annexe XIl1 chapitre IX).

- Pureté et contamination (métaux lourd...) = valeurs qui protégent la santé humaine

»  Avis 18-2018 du Comite Scientifique (AFSCA):
* limites d’action par rapport a la santé de 1’abeille: concerne les contaminants (résidus de

pesticides, metaux lourds et détergents) et ’adultération

x # LIEGE

université

> Besoin d’une réglementation spécifique pour protéger les abeilles des
contaminants et de I’adultération »



Qualité de la cire dabeille a usage apicole Intro: partie 1

Contaminations

# LIEGE

université
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Qualité de la cire d'abeille a usage apicole Intro: partie 1

- Un pesticide est une substance utilisée
pour lutter contre des organismes
considérés comme nuisibles

o LIEGE

18



Qualité de la cire d'abeille a usage apicole Intro: partie 1

Comprend les produits:

- Phytosanitaires (agriculture, sylviculture et
horticulture)

- Zoosanitaires (vétérinaires)

- Pesticides a usage domestique (anti-poux,
anti-mites, anti-moustiques... )

- Traitements conservateurs du bois

;‘: LIEGE

université
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Qualite de la cire d‘abeille a usage apicole Intro: partie 1

Formulation = composition

- La ou les molécules actives (ex: amitraz,
coumaphos, flumethrine...)

- Substances autres:
Par exemple:

*mouillants, mordants, collants...

Ces substances ont pour but d’amplifier l: Lll‘EGtE
I'efficacité du produit

20



Propriété de la cire et des pesticides:

A CAUTION

soluble cire
non volatile
tres stables

Pesticide

Persistant =
accumulation

Résistant au
recyclage
(T° fonte)

université

;‘; LIEGE
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Persistance des pesticides :
mesurée grace a DT50 (degradation time) ou demi-vie

Initial amount After 1st half-life, After 2nd half-life,
100% 50% remains 25% remains

After 3rd half-life, After 4th half-life, After 5th half-life,
~12% remains ~6% remains ~3% remains

4 4 V

% # LIEGE

université

Dégradation matiere active = génération de métabolities

22



Toxicité des pesticides :

mesurée grace a DL50 (dose |éthale 50)
= “Quantité d'une matiere, administrée en une seule fois, qui cause la mort de 50 % (la
moitie) d'un groupe d'animaux d'essai »

| DOSIS LETAL MEDIA (DL50) |
100 I
o
T
b all ll Data, Paoint
=
[}
Q.
m 1
m 1
i ' LO50
0 ' PR
5T 10 15 20 25 30 35 \ « * LIEGE
Dose {mg) université

https://fr.slideshare.net/slideshow/farmacometrria/9494585#5 )3



Toxicité des pesticides :

mesurée grace a DL50 (dose |éthale 50)

= “Quantité d'une matiere, administrée en une seule fois, qui cause la mort de 50 % (la
moitié) d'un groupe d'animaux d'essai »

% W
% W

;‘7{

Substance A: 10mg/abeille

) |

Substance B : 20mg/abeille
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Qualite de la cire d‘abeille a usage apicole Intro: partie 1

o Définitions
e La contamination de la cire est le fait de retrouver dans la cire des

substances étrangeres peuvent étre issues de I'environnement ou des
pratiques apicoles.

* adultération, quant a elle, est une falsification de la cire faisant suite
a I'ajout de substances de moindre valeur (souvent pour réduire son
prix de revient). Cette fraude peut étre réalisée a l'aide de différents
types de substances.

« # LIEGE

université



Qualité de la cire d'abeille a usage apicole Intro: partie 1

Les contaminants?

v’ Les contaminations biologiques

o Bactéries

o Parasites

3 LiEGE

26



Qualité de la cire d‘abeille a usage apicole Intro: partie 1

Les contaminants?

v'Les contaminants chimiques:

o Résidus de pesticides
O usage apicole
o agricole
O privé

o Hyrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

o Résidus d’antibiotiques...

: % * LIEGE
o Meétaux lourds & vhiversie

27



Qualité de la cire d’abeille a usage apicole Intro: partie 1

Origine des contaminants? Pratiques apicoles
(résidus de pesticides,
/ antibiotiques)
Environnement
P

(résidus de pesticides, HAP,
métaux lourds)

Cires du commerce

: ( résidus de pesticides,
—lg//v | adulteration, métaux lourds)

0 ’
> .
. v 3
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% # LIEGE

université
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Qualité de la cire d’abeille a usage apicole Intro: partie 1

;‘: LIEGE

université



Qualité de la cire dabeille a usage apicole Plan de présentation

Partie 2: Constat en Wallonie chez
les apiculteurs

v'Contaminations aux résidus de pesticides

v'Adultérations



Projet Bee Tox Check

N= 183 échantillons de cire

O HQ=0
0<HQ<205 » o
® 250<HQ<5000

e HQ>5000 Cire d’opercule

o _ Cires recyclées
Mortalité des colonies

Pesticides
Analyse multi-résidus

/% LC-MS/MS
== GC-MS/MS

294 résidus de pesticides

e

He
@

WAX .

31



Toutes cires confondues



Bee Tox Check: Résultats

Nombre de pesticides par province

Liege [HNNEEEEE -

- Taux de contamination = 95,2% Limburg | -
- 5 échantillons sans contaminations  Flemish Brabant | IEEEEEEEEGG_G_—_—_
- 54 pesticides différents détéctés Hainaut | -

Namur R -
Luxemburg | IREEEE -

West Flanders

Walloon Brabant |

Antwerp 18

- Moyenne: 6 pesticides/échantillons
- Min-Max (0-16 pesticides)

East Flanders 17 R
a * LIEGE
g universite

33

El Agrebi et al., 2020: Pesticide and veterinary drug residues in Belgian beeswax: Occurrence, toxicity, and risk to honey bees



Qualite de la cire d‘abeille a usage apicole

Analyses multi-résidus de produits vétérinaires et phytosanitaires:

Partie 2: constat

Substances pour Prévalence Moyenne Max
2015 (mg/kg) (mg/kg)
Acaricide apicole tau-Fluvalinate 92,1% 0,53 6,46
Coumaphos 80,9% 0,15 2,26
Acaricide agricole Propargite 57,3% 0,12 0,38
Amitraze 28,1% 0,74 16,7
DEET 25,8% 0,10 0,71
Synergiste Piperonylbutoxide 22,5% 0,06 0,38
Brompropylate 24, 7% 0,02 0,06
Insecticide  mmm—) Perméthrine 13,5% 0,08 0,31
Non toxique mmm) Chlorpyriphos (-ethyl)  13,5% 0,03 0,04
Légérement toxique Hexythiazox 10,1% 0,02 0,03

Modérément toxique
) Trés toxique




O @ beetools.uliege.be/be @ 3 Pour calculer la toxicité des cires
analysées, veuillez entrer les

. concentrations en mg/kg des Choisissez...

BEE &4 substances détectés dans les cases

TOX .. leur correspondant.
WAX

Numeéro de lot

Substances analysées

nl | [en Acetamiprid 8,09 Choisissez...
BeeTools / BeeToxWax Acrinathrin 0,084

Choisissez...

Le niveau de toxicité de chaque
substance est mis en évidence grace au
code couleur suivant:

Choisissez...

Tres toxique DLsg<2 pg/abeille AL PR 0,42
Modérement 2-10.99 pg/abeille Azoxystrobin 200

Choisissez...
toxique

Bitertanol 200

Numeéro du rapport d'essai de l'analyse d J ’ LIEGE
université

Non toxique >100 pg/abeille
Boscalid 200

Générer un PDF récapitulatif

Bromophos 0,44 35




Qualite de la cire d‘abeille a usage apicole Partie 2: constat
Quotient de risque (QR)

# Modéliser 'exposition des abeilles aux pesticides dans la cire

concentrations de pesticide (x) en ug/kg (ppb)

R échantillon =
QR eéchantillon DL., aigue par contact du pesticide (x) en ug/abeille

» Recommandation : seuil de 5000 a ne pas dépasser

« # LIEGE

université



Nombre

d’échantillons

Quotient de Interprétation
risque
<250 Non toxiques pour les
abeilles
Entre 250 et 5000 Toxicité significative
>5000 Haute toxicité



¢ LIEGE

université
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Qualite de la cire d‘abeille a usage apicole

Partie 2: constat

Analyse différenciée des cires des apiculteurs en Belgique en 2015-2016

Type de cire cire de corps cirerecyclée cire de hausse Cire d'opercule
(N=89) (N=59) (N=6) (N=28)

Moyenne (2'2566,% 213 54

Ecart-type 49.395 9.855 193 116
Mediane 27 136 169 4
HQ Min 0 0 6 0

Max 466.249 74.208 452 507
250 > valeur > 5000 24 26 3 2
Valeur > 5000 2 2 0 0
% * LIEGE

& université 39




Adultération

U LIEGE
université
40



Qualité de la cire d‘abeille a usage apicole

Analyses des adultérants:

Nombre |Prévalence %
N=98
Stearine 7 7% 1,2 a11,9%
Paraffine 2 2% 12 et 78%

Partie 2: constat

université

1: LIEGE
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Qualité de la cire d’abeille a usage apicole Partie 2

1: LIEGE

université



Qualite de la cire d‘abeille a usage apicole Plan de présentation

o Contaminations aux résidus de pesticides

o Adultération

3 LIEGE



Qualité de la cire d‘abeille a usage apicole

Partie 3: constat

Pays/Origine  Année No. lot N_b_r Quo_tlent HQ moyen
Pesticides de risque par an
175 11
179 8
2021 181 10
196 9
200825 11 638
200604 11 358
200515 8 1980
200509 10 2225
Belgique 2020 200503 12 1863
200424 12 1997
200413 9 3056
200406 10 1595
200120 10 3449
191223 9 1963
191220 8 1563
2019 190911 11 2899
191220 8 1566

université

3: LIEGE

44




Pays/Origine

Annee

Qualite de la cire d‘abeille a usage apicole

Nbr Quotient
Pesticides de risque

Allemagne 2015 13
Allemagne bio 2015 11
Allemagne 2021 0
France (a) 2015 14
France (b) 2015 13
France (c) 2015 14
France (d) 2015 14
France opercule (a) 2016 12
France opercule (b) 2016 12
France 2016 8
France 2017 7
France opercule 2017 3
France (a) corps 2021 9
France (b) hausse 2021 6

Partie 3: constat

2 # LIEGE

université



Qualite de la cire d‘abeille a usage apicole Partie 3: constat

Nbr  Quotient de

Pays/Origine Annee Pesticides  risque
Bulgarie 2017 12
Bulgarie 2019 4
Bulgarie bio 2019 3
Bulgarie (a) 2020 4

Bulgarie (b) 2020 8 7282
Croatie 2021 4
Bulgarie 2021 6
Italie 2019 3
Italie 2020 2
Espagne 2009 7
Ukraine 2017 6

2 # LIEGE

université
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Qualité de la cire d‘abeille a usage apicole Partie 3: constat

Pays/Origine  Année Nbr Quotient de

Pesticides risque
Argentine 2009 2 94
Cameroun 2017 4 46317
Cameroun 2020 2 92917
Chine (a) 2017 9
Chine (b) 2017 6
Ethiopie (bio) 2017 :
Inde 2016 5
Ouganda 2020 1 9583

% # LIEGE

université
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Qualité de la cire d'abeille a usage apicole

Analyses des adultérants:

» 1 échantillon de cire de Chine (2015) = AFSCA
e 8 échantillons collectés au hasard chez différents fournisseurs (2016)

Prévalence %
Stearine 33% 2-21%
Paraffine 0% /

Partie 3: constat

®" Tttps://api-bxl.be/

# LIEGE
(El Agrebi et al., 2020): Adulteration of beeswax: A first nationwide survey from Belgium b université
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Qualité de la cire d’abeille a usage apicole Partie 3

1: LIEGE

université



Qualité de la cire dabeille a usage apicole

Partie 4
Les enjeux de la contamination et
I’'adultération sur la santé des abeilles

50



Qualité de la cire d‘abeille a usage apicole  Ppartie 4: impacts qualité cire

e Augmentation de la sensibilité des colonies aux agents pathogenes ;
e Affaiblissement des colonies (ce qui augmente les risques de mortalité) ;
e Augmentation des risques de problemes liés a la reine (durée de vie de la reine écourtée, ponte de mauvaise
qualité, comportement instable...) ;
e Augmentation du temps de développement larvaire, ce qui favorise la reproduction du varroa ;
e Batissage de la cire par les abeilles qui est perturbé ;
e Augmentation de la mortalité du couvain :
Exemple: cire d’abeille adultérée a 7,5% (meélange d’acide palmitique et d’acide stéarique)
—> entre 27 et 50% de taux mortalité (fonction des proportions respectives d’acide palmitique et d’acide
stéarique appliquées)
(étude de Reybroeck (2018)) ;
e Impact négatif sur la capacité d'apprentissage des abeilles ;
e Diminution de la longevité des spermatozoides (Fisher et Rangel, 2018); w ¢ LIEGE

* ... & université

Reybroeck, Wim. « Essai en champs : Impact de 1’ajout d’acide stéarique et d’acide palmitique a la cire d’abeilles sur le développement du couvain d’ouvricres », 17 juillet 2018.

Fisher, Adrian, et Juliana Rangel. « Exposure to pesticides during development negatively affects honey bee (Apis mellifera) drone sperm viability ». Edité par Nicolas Desneux.
PLOS ONE 13, n° 12 (13 décembre 2018): e0208630. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0208630.



https://doi.org/10.1371/journal.pone.0208630

Qualité de la cire d‘abeille a usage apicole rartie 4: impact pesticides

Etude:

Larves (ouvriere) élevées dans de la cire contaminée ou adultérée:

* Contamination:
* Acrinathrine (0.0125, 0.025, 0.1 and 1 mg/kgq)
 chlorpyriphos-ethyl (0.005, 0.01, 0.5 and 5 mg/kg)
e Adultération:
e Stéarine (3,4, 5, 6 and 9%)

Quel impact sur la mortalité larvaire? ‘
=« ¥ LIEGE

université

52



Qualité de la cire d‘abeille a usage apicole Ppartie 4: impact pesticides

- Etirement de la cire: aucune différence entre la cire témoins
et les deux cadres contaminés a des concentrations
différentes d’acrinathrine et de chlorpyrifos-ethyl.

- Mortalité larvaire: (répétition = 8)

: : Concentration| Moyenne mortalite [Mortalité rapporté a
Acrinathrine . : L
a tester mg/kg larvaire la cire témoin
I 0] 0)
Année 1 C!re 1 0 9,401/ 0%
(2020) Cire 2 0,0125 24% C4,54%
Cire 3 0,025 24,54% 5,14%
I 0 0
Année 2 C!re 1 0 %40 11,Aof/o O/(())
(2021) Cire 4 0,1 14% - i
Cire 5 1 16,8% 5,38% % " LIEGE

A field realistic model to assess the effects of chlorpyriphos-ethyl, acrinathrin and stearin on honey bee gene expression



Qualité de la cire d’abeille a usage apicole

Résultats: Nombre de répétitions = 8

Mortalité larvaire:

Partie 4: impact adultération

Cire 0 0% 6% 0%
, Cire 1 306 9.6% 3.6%
Annee 1 (2020) | i s 6% 32.7% 26 7%
Cire 3 9% 50.1% 53 1%
Cire 0 0% 8.8% 0%
, Cire 1 306 14% 5.2%
Année 2 (2021) | it 4 4% 18,2% 9.4%
Cire 5 506 20.8% 11,95%

v

LIEGE

université
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Qualité de la cire d‘abeille a usage apicole

Partie 4: impact adultération

Courbe de tendance des taux de mortalité larvaire moyen pour les cires adultérée a la

Taux de mortalité larvaire moyen

~
o

60

50

40

30

20

10

2020

stéarine (2020 et 2021)

4

6

8

Adultération de la cire a la Stéarine en %

2021

Expon. (2020)

—Expon. (2021)

10

12

3 LIEGE
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Qualité de la cire d’abeille a usage apicole Partie 4

1: LIEGE

université



Qualité de la cire dabeille a usage apicole

Partie 5
Comment obtenir des cires de bonne qualite?

o Dans mon rucher

o Dans le commerce

¢ LIEGE

université
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Qualite de la cire d’abeille a usage apicole partie 5: Recommendations

o Dans mon rucher

- Placer le rucher dans un environnement le plus préservé possible

- Diagnostique de l'infestation du Varroa
- Traitement en fonction de |a gravité de l'infestation

- Type de traitement

- Si on utilise des traitements a base de pesticides:
o Seéléctionner les traitements qui se dégradent le plus rapidement

possible
o Respecter le mode et la durée d’administration a # LIEGE

université



Qualite de la cire d’abeille a usage apicole partie 5: Recommendations

o Dans mon rucher

- Remplacer les cadres plus régulierement (éviter les accumulations de
résidus) = renouvellement % a 1/3 cadres par an

- Eliminer les cadres en contact direct avec les traitements
- Ne pas réeutiliser les vieux cadres de corps

- Récupérer et recycler le plus possible les opercules, les batisses

- Recycler en circuit fermé

- Entreposer les cires dans des lieux non contaminés

- Faire analyser ses cires

- Utiliser des cires commerciales de bonne qualité a *# LIEGE

4» université



Qualité de la cire d’‘abeille a usage apicole rartie 5: Recommendations

o Dans le commerce

-Favoriser les cires d’origine proche

-Demander une analyse de pesticides et d’adulteration a votre
cirier

+ Outil de calcul du potentiel toxique de la cire: BeeToxWax

2 # LIEGE

université



O @ beetools.uliege.be/be @ 3 Pour calculer la toxicité des cires
analysées, veuillez entrer les

. concentrations en mg/kg des Choisissez...

BEE &4 substances détectés dans les cases

TOX .. leur correspondant.
WAX

Numeéro de lot

Substances analysées

nl | [en Acetamiprid 8,09 Choisissez...
BeeTools / BeeToxWax Acrinathrin 0,084

Choisissez...

Le niveau de toxicité de chaque
substance est mis en évidence grace au
code couleur suivant:

Choisissez...

Tres toxique DLsg<2 pg/abeille AL PR 0,42
Modérement 2-10.99 pg/abeille Azoxystrobin 200

Choisissez...
toxique

Bitertanol 200

Numero du rapport d'essai de ['analyse d

Non toxique >100 pg/abeille
Boscalid 200

v LIEGE
université
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Générer un PDF récapitulatif
Bromophos 0,44
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Merci pour votre attention

> LIEGF


mailto:Laurence.zegels@uliege.be
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